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Hulse mit einer Lichtleitfaserbefestigungsanordnung fur das einstweilige Festlegen einer Lichtleitfaser 

Hulse mit Befestigungsanordnung fur eine Lichtleitfa- 
ser, 

wobei die Hulse (21) auf einer Lichtleitfaser, bei der ein 
Leiter von einer Ummantelung freigelegt ist, befestigbar 
ist, 

wobei die Hulse (21) einen Aufnahmeabschnitt (22) mit ei- 
nem grofceren Innendurchmesser und einen Aufnahme- 
abschnitt (23) mit kleinerem Innendurchmesser zur jewei- 
ligen Aufnahme er Ummantelung und des Leiters auf- 
weist, 

wobei sich die Aufnahmeabschnitte (22, 23) kontinuier- 
lich von einem Ende der Hulse (21) zu deren anderem 
Ende erstrecken, 

wobei Vorsprunge (24) an dem Aufnahmeabschnitt (22) 
mit grofterem Innendurchmesser ausgebildet sind, deren 
distale Enden einen zweiten Innendurchmesser bilden, 
der kleiner ist als der Durchmesser der darin aufgenom- 
menen Ummantelung 

und wobei die Vorsprunge (24) derart gestaltet sind, daB 
die Ummantelung durch Aufstecken der Hulse (21) radial 
nach innen zusammengepresst wird und die Ummante- 
lung einstweilig an dem Aufnahmeabschnitt (22) mit gro- 
teerem Durchmesser mit Preftsitz festgelegt ist. 
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Beschreibung 

Hintergrund zur Erfindung 

Anwendungsgebiet der Erfindung 5 

[0001] Die Erfindung bctrifft cine Lichtlcitfascrbcfcsti- 
gungsanordnung fur eine Hulse und insbesondere eine ver- 
besserte Lichtleitfaserbefestigungsanordnung fur eine 
Hulse, bei der eine Ummantelung der Lichtleitfaser einst- 10 
weilig in einem aufgepreBten Zustand festgelegt wird. 

Beschreibung des Standes der Technik 

[0002] Eine optische Kommunikation wurde bisher fur die 15 
Ubermittlung einer groBen Menge an Informationen, wie 
zum Beispiel Sprach-, Bild- und Datenimpulse, verwendet. 
Bei der optischen Kommunikation wird normalerweise ein 
elektrisches Signal in Licht umgewandelt. Dieses Licht wird 
in einer Lichtleitfaser transportiert. Beim Austritt wird es 20 
wieder in ein elektrisches Signal umgewandelt, wobei eine 
groBe Menge an Informationen derart ubermittelt wird. 
[0003] Bei der optischen Kommunikation werden ver- 
schiedene Typen von optischen Steckern verwendet, um die 
Lichtleitfasern miteinander und mit einem Empfanger, der 25 
ein Leuchtelement aufweist, zu verbinden. 
[0004] Ein optischer Stecker umfaBt eine Lichtleitfaser, 
die einer Endbehandlung unterzogen wird, eine Hulse, die 
auf einem Endabschnitt der Lichtleitfaser befestigt ist, und 
ein Gehause zur Aufnahme der Lichtleitfaser und der Hulse. 30 
Die Lichtleitfaser und die Hulse umfassen folgende Ele- 
mente. 

[0005] Wie in Fig. 3 gezeigt, umfaBt die Lichtleitfaser 1 
einen Leiter 2 eines runden Querschnitts, der aus einem 
Kern und eine Ummantelung besteht, und eine erste und 35 
eine zweite Ummantelung 3 und 4 (die oft als "Jacke" be- 
zeichnet werden), die als Schichten auf einer auBeren Um- 
fangsflache des Leiters 2 ausgebildet sind. 
[0006] GemaB der Darstellung in den Zeichnungen ist die 
Lichtleitfaser einer Endbehandlung durchgefiihrt, bei der 40 
vorbestimmte Langen der Ummantelung abgeschalt und von 
dem Endabschnitt entfernt sind, so daB der Leiter 2 und die 
erste Ummantelung 3 freigelegt sind. 

[0007] Eine Hulse 5, die auf der Lichtleitfaser 1, die der 
oben genannten Endbehandlung ausgesetzt ist, befestigt 45 
werden soli, ist aus einem synthetischen Harz hergestellt, 
und weist eine im allgemeinen abgestufte, zylindrische Ge- 
stalt auf. Die Hulse 5 umfaBt zwei Aufnahmeabschnitte 6 
und 7 zur jeweiligen Aufnahme der ersten Ummantelung 3 
und des Leiters 2, wobei der Aufhahmeabschnitt 6 einen 50 
groBeren Innendurchmesser als der Aufnahmeabschnitt 7 
aufweist. 

[0008] Die Aufnahmeabschnitte 6 und 7 sind koaxial zu 
einander angeordnet. Sie erstrecken sich kontinuierlich 
durch die Hiilse 5, und zwar von einem Ende 5a zu dem an- 55 
deren Ende 5b derselben. Ein sich verjiingender Abschnitt 
7a ist an einem Abschnitt des Aufnahmeabschnittes 7, der 
mit dem Aufnahmeabschnitt 6 verbunden ist, ausgebildet. 
[0009] Die Lange des Aufnahmeabschnittes 6 in Richtung 
einer Langsachse desselben (d. h., entlang der Richtung der 60 
Mittelachse der Hiilse 5) entspricht der Lange der freigeleg- 
ten ersten Ummantelung 3. Die Lange des Aufnahmeab- 
schnittes 7 in Richtung der Langsachse entspricht der des 
freigelegten Leiters 2. 

[0010] Ein Innendurchmesser Dl des Aufnahmeabschnit- 65 
tes 6 ist geringfugig groBer als ein AuBendurchmesser D2 
der ersten Ummantelung 3, um ein Spiel fur das Einfiihren 
vorzusehen. 



[0011] Ein ringformiger Flansch 5c, zur Verbindung mit 
dem oben genannten Gehause (nicht dargestellt), ist an ei- 
nem Mittelabschnitt der auBeren Umfangsflache der Hiilse 5 
ausgebildet, und ragt rechtwinkelig von der Mittelachse der 
Hiilse vor. Der ringformige Flansch 5c ist an dem Abschnitt 
der Hiilse 5 ausgebildet, der den Aufnahmeabschnitt 6 auf- 
weist. Ein ahnlichcr Flansch 5d ist auch an dem einen Ende 
5a der auBeren Umfangsflache der Hiilse ausgebildet. 
[0012] Die Lichtleitfaser 1 und die Hiilse 5, die jeweils 
den oben genannten Aufbau aufweisen, werden durch die 
folgenden Schritte miteinander verbunden. 
[0013] Zunachst wird ein Klebstoff (nicht dargestellt) auf 
den Abschnitt der Lichtleitfaser 1 (der durch den Bereich H 
gekennzeichnet ist), der sich iiber einen gesamten Bereich 
von dem distalen Ende des Leiters 3 zu dem abgestuften Ab- 
schnitt zwischen der ersten und zweiten Ummantelungen 3 
und 4 erstreckt, aufgetragen. 

[0014] Die Lichtleitfaser 1, die mit dem Klebstoff be- 
schichtet ist, wird dann durch das Ende 5a der Hiilse 5 ein- 
gefiihrt und ist an dieser, wie in Fig. 4 gezeigt, montiert. 
[0015] Der oben genannte Klebstoff wird durch Trocknen 
an der Luft oder durch erzwungenes Trocknen ausgehartet. 
[0016] Bei dem oben genannten herkommlichen Verfah- 
ren werden die Lichtleitfaser 1 und die Hiilse 5 durch die 
Verwendung des Klebstoffes miteinander verbunden. Daher 
besteht die Moglichkeit, daB die folgenden Situationen ein- 
treten, be vor der Klebstoff ausgehartet ist. 
[0017] Da ein kleines Einfiihrspiel (D1-D2, siehe Fig. 3) 
zwischen dem Aufnahmeabschnitt 6 und der ersten Umman- 
telung 3 vorgesehen ist, kann die Hiilse 5, bevor der Kleb- 
stoff vollstandig getrocknet ist, aus ihrer Position verscho- 
ben werden, auBer wenn mit dieser Baugruppe sehr vorsich- 
tig umgegangen wird. (Wenn die Hiilse gegen einen Gegen- 
stand stoBt, kann sie von der Lichtleitfaser gelost werden). 
[0018] Diese sehr vorsichtige Handhabung wirkt sich 
nachteilig auf die Effektivitat des Verfahrens aus. Es ist des- 
halb natiirlich nicht wiinschenswert, diesen Verfahrens- 
schritt weiter vorzusehen. 

[0019] Sogar wenn die Handhabung vorsichtig vollzogen 
wird, ist es immer noch notwendig eine Kontrolle vorzuse- 
hen, ob sich die Hiilse 5 verschoben hat. Die Zusammenset- 
zung des Personals, die fur diesen Kontrollschritt verant- 
wortlich sind, muB deshalb bedacht werden. Dies verringert 
weiter den Wirkungsgrad des Verfahrens. 
[0020] Es besteht deshalb weiterhin Raum fur eine Ver- 
besserung des Verfahrens und der Anordnung, wie die 
Lichtleitfaser 1 und die Hiilse 5 miteinander verbunden wer- 
den. 

[0021] Ein z weiter Punkt, der vermerkt werden muB, ist 
die Festigkeit der Verbindung zwischen der Lichtleitfaser 1 
und der Hiilse 5. Die Luft, die in dem Klebstoff eingeschlos- 
sen ist, wird nicht vollstandig aus diesem entfernt, wenn die 
Hiilse auf der Lichtleitfaser befestigt wird. Wenn der Kleb- 
stoff in diesem Zustand aushartet, entsteht in manchen Fal- 
len ein Produkt, bei dem die Festigkeit der Verbindung sehr 
verringert ist. 

[0022] Die Luft, die in dem Klebstoff eingeschlossen ist, 
bildet Blasen. Wenn viele Blasen in Kontakt mit der Verbin- 
dungsflachc sind, ist die Haftfl ache um einen Bctrag, der der 
Anzahl dieser Blasen entspricht, verringert, wenn der Kleb- 
stoff ausgehartet ist. Die Festigkeit der Verbindung ist da- 
durch verringert. 

[0023] Um dies zu losen, konnten Luftungsbohrungen 
durch die Urnfangswand der Hiilse 5 vorgesehen werden. 
Die Blasen bilden sich jedoch zufallig auf der Verbindungs- 
flache. Dies ist daher keine ausreichende GegenmaBnahme. 
Da in einem Formwerkzeug Stifte zum Bilden der Liiftungs- 
bohrungen vorzusehen waren, wiirde das Formwerkzeug 
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eine komplizierte Gestalt aufweisen. Dies ist unpraktisch. 
[0024] Die Hiilse 5 wird derzeit allmahlich auf der Licht- 
leitfaser montiert, wahrend sie in Richtungen des Pfeils P 
(Fig* 5) gedreht wird, um die Luft zu entfernen. 
[0025] Dieses Verfahren ist jedoch nur effektvoll, wenn 5 
das oben genannte Einfiihrspiel eine bestimmte GroBe auf- 
wcist. Da das Einfiihrspiel (D1-D2) im allgcmcincn klcin 
ist, kann die Luft nicht ausreichend aus dem Klebstoff ent- 
fernt werden. 

[0026] Dieses Verfahren ist sehr muhsam, das sehr viel 10 
Zeit benotigt, was die Effektivitat des Verfahrens verringert. 

Zusammenfassung der Erfindung 

[0027] Mit Hinsicht auf die oben genannten Probleme ist 15 
es ein Ziel dieser Erfindung, eine Lichtleitfaserbefestigungs- 
anordnung fur eine Hiilse vorzusehen, bei der das Verbinden 
einer Lichtleitfaser mit der Hiilse stark verbessert ist. 
[0028] Das oben genannte Ziel wird durch eine Hiilse mit 
einer Lichtleitfaserbefestigungsanordnung erzielt, wobei die 20 
Hiilse auf einer Lichtleitfaser, die einen von einer Umman- 
telung freigelegten Leiter umfaBt, befestigbar ist, wobei die 
Hiilse einen Aufnahmeabschnitt groBeren und einen Auf- 
nahmeabschnitt kleineren Innendurchmessers zur Auf- 
nahme der Ummantelung bzw. des Leiters aufweist, und die 25 
Aufnahmeabschnitte sich kontinuierlich durch die Hiilse 
von deren einem Ende zu deren anderem Ende erstrecken, 
und wobei die Hiilse mit der Lichtleitfaser verklebbar ist. 
Vorspriinge sind an dem Aufnahmeabschnitt mit groBerem 
Innendurchmesser ausgebildet, und ein Innendurchmesser, 30 
der durch die distalen Enden der Vorspriinge definiert wird, 
ist kleiner als ein Durchmesser der Ummantelung, wobei die 
Vorspriinge derart gestaltet sind, dass die Ummantelung 
durch Aufstecken der Hiilse radial nach innen zusammenge- 
presst wird und die Ummantelung einstweilig an dem Auf- 35 
nahmeabschnitt mit groBerem Innendurchmesser mit PreB- 
sitz festgelegt ist. 

[0029] Mit dieser Lichtleitfaserbefestigungsanordnung ist 
die Hiilse auf der Lichtleitfaser, deren Leiter von der Um- 
mantelung durch eine Endbehandlung freigelegt ist, auf- 40 
steckbar. Die Hiilse umfaBt zwei Aufnahmeabschnitte, einen 
groBeren und einen kleineren Innendurchmessers, zur Auf- 
nahme der Ummantelung bzw. des Leiters. Die Aufnahme- 
abschnitte erstrecken sich kontinuierlich durch die Hiilse 
von deren einem Ende zu deren anderem Ende, und die 45 
Hiilse ist mit der Lichtleitfaser verklebt und an dieser befe- 
stigt. Die Vorspriinge sind an dem Aufnahmeabschnitt gro- 
Beren Innendurchmessers ausgebildet. Der Innendurchmes- 
ser, der durch die distalen Ende der Vorspriinge definiert ist, 
ist kleiner als der Durchmesser der Ummantelung. Die Um- 50 
mantelung wird einstweilig relativ zu dem Aufnahmeab- 
schnitt mit groBerem Innendurchmesser in einem aufge- 
pressten Zustand befestigt. 

[0030] Bei dieser Befestigungsanordnung driicken die 
Vorspriinge bei auf die Lichtleitfaser aufgesteckter Hiilse 55 
die Ummantelung der Lichtleitfaser radial nach innen zu- 
sammen, Die Hiilse kann dadurch in Bezug auf die Lichtleit- 
faser nicht verschoben werden. Das Befestigen durch Ver- 
binden kann stabil vollzogcn werden. 

[0031] Bei dieser Erfindung ist es nicht notwendig, die 60 
sorgfaltige Handhabung, wie sie der Stand der Technik er- 
fordert, (das die Effektivitat des Verfahrens verringert) und 
zwar vor dem Erreichen des Verklebens der Hiilse mit der 
Lichtleitfaser vorzusehen. Eine Kontrolle des Vers chieb ens 
der Hiilse kann entf alien oder vereinfacht werden. 65 
[0032] Mit der oben genannten Befestigungsanordnung 
kann deshalb die Effektivitat des Verfahrens, das fur das 
Verbinden der Lichtleitfaser mit der Hiilse notwendig ist, 
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stark verbessert werden. 

[0033] Die Anzahl an Einzelteilen wird des weiteren nicht 
erhoht. Dieser Aufbau ist deshalb nicht nur wirksamer, son- 
dern auch sehr okonomisch. 

[0034] Der Ausdruck "Befestigen durch Verkleben" be- 
zieht sich auf das Befestigen der Hiilse an der Lichtleitfaser 
durch die Aushartung cincs Klcbstoffcs. 
[0035] Bei dem Lichtleitfaserbefestigungsaufbau fiir eine 
Hiilse konnen sich die Vorspriinge in einer Richtung der 
Langsachse des Aufnahmeabschnitts groBeren Innendurch- 
messers erstrecken. Bei diesem Aufbau erstrecken sich die 
Vorspriinge, die an dem Aufnahmeabschnitt groBeren In- 
nendurchmessers ausgebildet sind, in einer Richtung der 
Langsachse dieses Aufnahmeabschnitts. Die Flache der Ab- 
schnitte, die die Ummantelung der Lichtleitfaser zusam- 
mendriicken, um diese festzuhalten, ist deshalb groB. Diese 
Vorspriinge verhindern deshalb positiv ein Verschieben der 
Hiilse und tragen zu der Verbesserung der Effektivitat des 
Verfahrens bei. 

[0036] An dem Aufnahmeabschnitt groBeren Innendurch- 
messers konnen auch Nuten ausgebildet sein und sich in der 
Richtung der Langsachse dieses Aufnahmeabschnitts er- 
strecken. Bei diesem Aufbau sind die Nuten an dem Auf- 
nahmeabschnitt groBeren Innendurchmessers ausgebildet 
und erstrecken sich in der Richtung der Langsachse dieses 
Aufnahmeabschnitts. Wenn diese Nuten hergestellt werden, 
ist das Einfiihrspiel fiir die Lichtleitfaser verglichen mit dem 
beim herkommlichen Aufbau groBer. Wegen der Vorspriinge 
wird der Klebstoff, der auf den Abschnitten der Ummante- 
lung, die durch die Vorspriinge zusamrnengedriickt wird, 
aufgetragen ist, zu den Nuten bewegt. Die Luft (Blasen), die 
in dem Klebstoff eingeschlossen ist, sammelt sich dadurch, 
um eine groBe Luftblase zu bilden. Die Luft kann dadurch 
leicht nach auBen, teilweise unter der Wirkung seines Auf- 
triebes, entweichen. 

[0037] Die Luft kann deshalb, ohne das umstandliche her- 
kommliche Verfahren, bei dem die Hiilse, wahrend sie auf 
die Lichtleitfaser aufgesteckt wird, gedreht wird, entwei- 
chen. Die Effektivitat des Verfahrens kann stark verbessert 
werden. 

[0038] Die Anzahl der Einzelteile erhoht sich auBerdern 
nicht. Dieser Aufbau ist deshalb sowohl okonomisch als 
auch effektiv. 

[0039] Jede Nut kann auBerdern im Querschnitt rechtwin- 
kelig zu der Langsachse kurvenformig ausgebildet sein. Bei 
diesem Aufbau weist jede Nut, die an dem Aufnahmeab- 
schnitt groBeren Innendurchmessers ausgebildet ist, einen 
im allgemeinen kurvenformigen Querschnitt, derrechtwink- 
lig zu der Langsachse dieses Aufnahmeabschnitts verlauft, 
auf. Bei diesem Aufbau wird der Klebstoff gleichmaBig 
fiber die gesamte Flache einer jeden Nut, ungeachtet dessen 
Viskositat, verteilt. Luftschichten konnen sich daher nicht 
bilden, da der Klebstoff in die Nuten flieBt. Die Hiilse und 
die Lichtleitfaser konnen deshalb zuverlassiger miteinander 
verklebt bzw. aneinander befestigt werden. 
[0040] Auch kann an der Kante der Bohrung des Aufnah- 
meabschnitts groBeren Innendurchmessers, der zu dem ei- 
nen Ende der Hiilse offen ist, ein sich verjiingender Ab- 
schnitt ausgebildet werden, der sich im Durchmesser all- 
mahlich von dem einen Ende zu der Innenseite der Hiilse hin 
verringert. Die Ummantelung der Lichtleitfaser wird durch 
diesen sich verjiingenden Abschnitt zu den Vorspriingen 
hingefiihrt, so daB die Hiilse leicht auf die Lichtleitfaser auf- 
gepreBt, und die Effektivitat des Verfahrens verbessert wer- 
den kann. 
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Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

[0041] Die oben genannten Ziele und die Vorteile der vor- 
liegenden Erfindung werden durch eine detaillierte Be- 
schreibung der bevorzugten Ausfiihrungsformen unter Be- 5 
zugnahme auf die begleitenden Zeichnungen offensichtlich, 
wobci 

[0042] Fig. 1 eine bevorzugte Ausfiihrungsform einer 

Lichtleitfaserbefestigungsanordnung mit einer Hiilse gemaB 

der Erfindung, welche einen Langsschnitt der Hiilse und 10 

eine Ansicht einer LichtLeitfaser umfaBt, 

[0043] Fig.. 2 eine vergroBerte Ansicht eines Endes (Ein- 

fiihrende fur die Lichtleitfaser) der Hiilse, 

[0044] Fig. 3 einen Langsschnitt einer herkomrnlichen 

Hiilse und eine Ansicht einer Lichtleitfaser, 15 

[0045] Fig. 4 eine Ansicht, die einen Zustand darstellt, bei 

dem die Hiilse gemaB Fig. 3 auf der Lichtleitfaser befestigt 

ist, und 

[0046] Fig. 5 eine perspektivische Ansicht der Anordnung 
gemaB Fig. 4 zeigt. 20 

SpezifLsche Beschreibung der Erfindung 

[0047] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der vorliegen- 
den Erfindung wird nun nachfolgend unter Bezugnahme auf 25 
die Zeichnungen beschrieben. Fig. 1 zeigt eine bevorzugte 
Ausfiihrungsform einer Lichtleitfaserbefestigungsanord- 
nung mit einer Hiilse gemaB der Erfindung, die einen Lang- 
schnitt der Hiilse und eine Ansicht einer Lichtleitfaser um- 
faBt. Fig. 2 ist eine vergroBerte Ansicht eines Endes (eines 30 
Lichtleitfasereinfiihrendes) der Hiilse. 
[0048] Die Lichtleitfaser, die in Fig. 1 gezeigt ist, ist 
grundsatzlich identisch im Aufbau mit der nach dem Stand 
der Technik. Deshalb bezeichnen jeweils identische Bezugs- 
zeichen identische Abschnitte und deren detaillierte Be- 35 
schreibung wird ausgelassen. 

[0049] GemaB Fig. 1 umfaBt eine Hiilse 21 fur die Licht- 
leitfaser, die aus einem synthetischen Harz geformt ist, ei- 
nen Aufnahmeabschnitt 22, der einen groBen Innendurch- 
messer aufweist, und einen Aufnahmeabschnitt 23, der ei- 40 
nen kleineren Innendurchmesser aufweist (d. h. der Durch- 
messer ist kleiner als der Innendurchmesser des Aufnahme- 
abschnitts 22). Der Aufnahmeabschnitt 22 erstreckt sich von 
einem Ende 21a iiber einen mittleren Abschnitt hinaus zu 
dem anderen Ende 21b der Hiilse. Er verlauft koaxial zu der 45 
Hiilse 21. D. h. der Aufnahmeabschnitt 22 erstreckt sich 
iiber die halbe Lange der Hiilse 21 hinaus. Der Aufnahme- 
abschnitt 23 ist im Verhaltnis zu dem Ende des Aufnahme- 
abschnitts 22, das nahe dem anderen Ende 21b liegt, recht- 
winklig zu der Langsachse der Hiilse 21 gestuft. Er erstreckt 50 
sich von diesem Stuf en abschnitt zu dem anderen Ende 21b 
koaxial zur Hiilse 21. Die Aufnahmeabschnitte 22 und 23 
sind in der Hiilse 21 ausgebildet. Deshalb weist die Hiilse 21 
eine im allgemeinen abgestufte, zylindrische AuBengestalt 
auf. 55 
[0050] Wie bei dem herkomrnlichen Aufbau ist ein ring- 
formiger Flansch 21c auf einem im wesentlichen mittleren 
Abschnitt einer auBeren Umfangsflache der Hiilse 21 ausge- 
bildet. Fcrncr ist ein ringformigcr Flansch 21d an dem einen 
Ende 21a dieser auBeren Umfangsflache ausgebildet. Die 60 
Flansche 21c und 21d erstrecken sich rechtwinklig zu der 
Langsachse der Hiilse. An dem anderen Ende 21b ist eine 
sich verjiingende Flache 21e ausgebildet. 
[0051] Vorspriinge 24 und Nuten 25 sind an der Innenfla- 
che des Aufnahmeabschnitts 22 vorgesehen. Sie erstrecken 65 
sich von dem einen Ende 21a zu dem abgestuften Abschnitt 
und verlaufen parallel zu der oben genannten Langsachse. 
Ein sich verjiingender Abschnitt 26 ist an einer Kante der 
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Bohrung des Aufnahmeabschnitts 22 (der zu dem einen 
Ende 21a hin offen ist) iiber deren gesamten Umfang ausge- 
bildet und verringert sich allmahlich im Durchmesser zum 
Inneren der Hiilse 21. 

[0052] GemaB Fig. 2 ist der Innendurchmesser D3 (der 
gleich dem Innendurchmesser Dl gemaB Fig. 3 ist) des Auf- 
nahmeabschnitts 22 gcringfiigig groBcr als der AuBcndurch- 
messer D2 einer ersten Ummantelung 3 (siehe Fig. 1) der 
Lichtleitfaser 1, um, wie bei dem herkomrnlichen Aufbau, 
ein Einfiihrspiel fur die erste Ummantelung 3 vorzusehen. 
[0053] Bei dieser Ausfiihrungsform sind vier Vorspriinge 
24 vorgesehen. Zwei Vorspriinge 24 sind vertikal zueinan- 
der (siehe Fig. 2) beabstandet, wahrend die anderen zwei 
Vorspriinge 24 horizontal zueinander beabstandet sind. Das 
distale Ende eines jeden Vorsprungs 24 ragt radial nach in- 
nen. An diesem distalen Ende ist eine bogenformige Flache 
ausgebildet. 

[0054] Ein Innendurchmesser D4, der durch die distalen 
Enden der Vorspriinge 24 definiert ist, ist geringfiigig klei- 
ner bemessen als der AuBendurchmesser D2. 
[0055] Bei dieser Ausfiihrungsform sind vier Nuten 25 
vorgesehen. Sie sind mit gleichen Abstanden voneinander 
beabstandet. Jede dieser Nuten 25 ist um einen Winkel von 
45° Grad relativ zu der vertikalen und horizontalen Rich- 
tung (siehe Fig. 2) geneigt. Der Boden der Nut 25 ist radial 
auBen ausgekehlt. Die Nut 25 ist jeweils zwischen zwei ne- 
beneinanderliegenden Vorspriingen 24 angeordnet. 
[0056] Die Nut 25 weist im wesentlichen einen halbkreis- 
formigen Querschnitt auf. Ein Durchmesser D5, der durch 
die Boden der Nuten 25 definiert ist, ist groBer als die 
Summe aus dem Innendurchmesser D3 und dem Einfiihr- 
spiel (D3-D2). 

[0057] Wie in Fig. 1 gezeigt, ist eine sich verjiingende 
Flache 23a fiir einen Leiter 2 der Lichtleitfaser 1 an dem 
Aufnahmeabschnitt 23 ausgebildet und erstreckt sich von 
dem abgestuften Abschnitt, der zwischen dem Aufnahmeab- 
schnitt 22 und dem Aufnahmeabschnitt 23 ausgebildet ist. 
Der Innendurchmesser des Aufnahmeabschnitts 23 ist, mit 
Ausnahme der sich verjiingenden Flache 23a, im wesentli- 
chen gleich dem AuBendurchmesser des Leiters 2 der Licht- 
leitfaser 1 ausgebildet, obwohl ein Spiel fiir den Leiter 2 
vorgesehen ist. 

[0058] Die Lange des Aufnahmeabschnitts 23 ist in Rich- 
tung der Langsachse (d. h. entlang der Langsachse der Hiilse 
21) gleich der Lange des freigelegten Leiters 2. 
[0059] Ein Montageverfahren fur die Hiilse 21 des oben 
genannten Aufbaus auf der Lichtleitfaser 1 wird nachfol- 
gend unter Bezugnahme auf Fig. 1 beschrieben. 
[0060] Zuerst wird ein Klebstoff (nicht dargestellt) auf 
dem gesamten Flachenbereich des Abschnitts (der durch 
den Bereich H gemaB Fig. 3 gekennzeichnet ist) der Licht- 
leitfaser 1, der sich von dem distalen Ende des Leiters 2 zu 
einem abgestuften Abschnitt zwischen der ersten und zwei- 
ten Ummantelung 3 und 4 erstreckt, aufgetragen. 
[0061] Die Hiilse wird dann auf die Lichtleitfaser 1, die 
mit dem Klebstoff beschichtet ist, mit dem einen Ende 21a 
aufgesteckt. Dabei wird das distale Ende der ersten Umman- 
telung 3 einfach auf die Vorspriinge 24 zu durch den sich 
verjiingenden Abschnitt 26 gefiihrt. 

[0062] Wenn die Befestigung der Hiilse 21 fortgesetzt 
wird, wird die erste Ummantelung 3 durch die Vorspriinge 
24 radial nach innen zusammengedriickt. Der Klebstoff 
(nicht dargestellt), der auf den zusammengedruckten Ab- 
schnitten der ersten Ummantelung 3 vorhanden ist, wird da- 
bei auf einen verbleibenden diinnen Film abgeschabt und in 
die Freiraume zwischen den Vorspriingen 24 und der ersten 
Ummantelung verlagert. 

[0063] Der Klebstoff, der auf den Abschnitten der ersten 
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Ummantelung verbleibt, die jeweils durch die Vorspriinge 
zusammengedriickt werden, hartet schneller aus als der 
Klebstoff, der auf den anderen Abschnitten der ersten Um- 
mantelung vorhanden ist, wodurch die einstweilige Befesti- 
gung verbessert wird. 5 
[0064] Der Klebstoff, der auf den Abschnitten der ersten 
Ummantelung, die durch die Vorspriinge 24 zusammenge- 
driickt sind, und auf den dazu benachbarten Abschnitten 
aufgebracht ist, wird zu den Nuten 25 hin bewegt und sam- 
melt sich allmahlich in diesen an. 10 
[0065] Dann, wenn das eine Ende 21a an die zweite Um- 
mantelung 4 anstoBt, ist das Aufstecken bzw. die Montage 
der Hiilse 21 auf der Lichtleitfaser beendet und die Lichtleit- 
faser 1 wird einstweilig durch die Hiilse 21 gehalten. 
[0066] Der Klebstoff (nicht dargestellt) wird schlieBlich 15 
durch Trocknen an der Luft oder erzwungenes Trocknen 
ausgehartet und die Klebebefestigung der Lichtleitfaser 1 ist 
vervollstandigt. 

[0067] Wie oben unter Bezugnahme auf Fig. 1 und 2 be- 
schrieben, driicken die Vorspriinge 24 die erste Ummante- 20 
lung 3 der Lichtleitfaser 1 radial zusammen, wenn die Hiilse 

21 auf der Lichtleitfaser 1 befestigt wird. Die Hulse 21 kann 
sich daher nicht in Bezug auf die Lichtleitfaser 1 verschie- 
ben und eine stabile Befestigung durch eine Klebeverbin- 
dung kann vollzogen werden. 25 
[0068] Eine sorgfaltige Handhabung (die die Effektivitat 
verringert), wie es bei dem herkommlichen Aufbau notwen- 
dig ist, ist von der Erreichung des Endzustandes der Klebe- 
verbindung zwischen der Hulse 21 und der Lichtleitfaser 1 
nicht erforderlich. 30 
[0069] Auch kann eine Kontrolle bezuglich der Verschie- 
bung der Hiilse 21 en tf alien oder vereinfacht werden. 

[0070] Die Vorsprunge 24, die an dem Aufnahmeabschnitt 

22 vorgesehen sind, erstrecken sich in der Richtung der 
Langsachse der Hiilse 21 (d. h. in der Richtung der Achse 35 
des Aufnahmeabschnitts 22). Die Flache dieser Abschnitte, 
die die erste Ummantelung 3 zusammendriicken, um diese 
einstweilig zu halten, ist deshalb groB. Diese Vorsprunge 
verhindern positiv die Verschiebung der Hiilse 21, und tra- 
gen zu der Verbesserung der Effektivitat des Verfahrens bei. 40 
[0071] Die oben genannte Befestigungsanordnung verbes- 
sert deshalb die Effektivitat des Verfahrens, das benotigt 
wird, um die Lichtleitfaser 1 und die Hiilse 21 miteinander 

zu verbinden, erheblich. 

[0072] Die Anzahl an Einzelteilen wird nicht zusatzlich 45 
erhoht. Dieser Aufbau ist deshalb in Bezug auf die Effekti- 
vitat des Verfahrens, aber auch in Bezug auf die Kosten, sehr 
vorteilhaft. 

[0073] Die Nuten 25 sind an dem Aufnahmeabschnitt 22 
ausgebildet und erstrecken sich in der Richtung der Langs- 50 
achse desselben (d. h. in der Richtung der Langsachse der 
Hulse 21). Das Einfuhrspiel (D3-D2) fur die Lichtleitfaser 1 
ist an diesen Nuten 25, verglichen mit dem herkommlichen 
Aufbau, groBer. 

[0074] Die Nuten 25 weisen einen im allgemeinen kur- 55 
venforrnigen Querschnitt auf, gesehen in einer Richtung 
rechtwinklig zu der oben genannten Achse. Der oben ge- 
nannte Klebstoff (nicht dargestellt) kann gleichmaBig iiber 
die gesamtc Flache einer jeden Nut 25, ungcachtct der Vis- 
kositat des Klebstoffes, verteilt werden. 60 
[0075] Dabei wird keine Luftschicht erzeugt. Die Hulse 
21 und die Lichtleitfaser 1 konnen daher starker zufriedens- 
tellend miteinander verklebt werden. 

[0076] Aufgrund der Vorspriinge 24 wird der Klebstoff 
(nicht dargestellt), der auf den Abschnitten der ersten Um- 65 
mantelung, die durch die Vorsprunge 24 zusammengedriickt 
werden, und auf den dazu benachbarten Abschnitten aufge- 
bracht ist, zu den Nuten 25 bewegt. Als Folge daraus sam- 
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melt sich die Luft (Blasen), die in dem Klebstoff (nicht dar- 
gestellt) eingeschlossen ist, als groBere Luftblase. Die Luft 
kann dadurch unter der Einwirkung ihres Auftriebes einfach 
nach auBen entweichen. Die Luft kann deshalb ohne die 
Durchfiihrung des beschwerlichen Verfahrens, das bei dem 
herkommlichen Verfahren notwendig ist, entweichen und 
die Effektivitat des Verfahrens kann wcscntlich verbessert 
werden. 

[0077] Die Anzahl der Einzelteile ist nicht erhoht, um das 
Entweichen der Luft zu erreichen. Der Aufbau ist deshalb 
nicht nur sehr vorteilhaft in Hinsicht auf den Wirkungsgrad 
des Verfahrens sondern auch in Hinsicht auf die Kosten. 
[0078] Verschiedene Veranderungen konnen, ohne vom 
Gegenstand der vorliegenden Erfindung abzuweichen, voll- 
zogen werden. 

[0079] Die Anzahl der Vorsprunge 24 ist zum Beispiel 
nicht auf vier begrenzt. Wenigstens zwei Vorsprunge 24 
(oder ein Vielfaches davon) konnen an diametralen Stellen 
des Umfanges in Hinsicht zur Erzielung der notwendigen 
Stabilitat vorgesehen sein. 

[0080] Jeder Vorsprung 24 kann in der Form einer Rippe, 
die einen im allgemeinen kurvenformigen Querschnitt hat, 
ausgebildet sein. 

[0081] Die Ummantelung der Lichtleitfaser 1, die durch 
die erste Ummantelung 3 und die zweite Ummantelung 4 
gebildet wird, kann auch nur eine erste Ummantelung 3 um- 
fassen. 

[0082] Jede Nut 25 kann des weiteren so abgeschragt sein, 
daB sich ihre Tiefe allmahlich zu dem einen Ende 21a hin 
vergroBert, so daB die Luft leicht entweichen kann. 
[0083] Wie oben beschrieben, ist bei der Lichtleitfaserbe- 
festigungsanordnung mit einer Hiilse, die Hiilse auf der 
Lichtleitfaser, bei der der Leiter von der Ummantelung 
durch Abschalen freigelegt ist, befestigt. Die Hiilse umfaBt 
einen Abschnitt mit einem groBen Innendurchmesser und ei- 
nen Aufnahmeabschnitt mit einem dazu kleineren Innen- 
durchmesser, die zur jeweiligen Aufnahme der Ummante- 
lung und des Leiters dienen. Die Aufnahmeabschnitte er- 
strecken sich kontinuierlich von einem Ende zu dem ande- 
ren Ende durch die Hiilse hindurch. Die Hiilse ist mit der 
Lichtleitfaser verklebt bzw. an dieser befestigt. Die Vor- 
spriinge sind an dem Aufnahmeabschnitt groBeren Innen- 
durchmessers ausgebildet. Der Innendurchmesser, der von 
den distalen Enden der Vorsprunge definiert ist, ist kleiner 
als der Durchmesser der Ummantelung. Die Ummantelung 
ist im aufgepreBten Zustand einstweilig an dem Aufnahme- 
abschnitt, der den groBeren Innendurchmesser aufweist, be- 
festigt. 

[0084] Bei dieser Lichtleitfaserbefestigungsanordnung 
driicken die Vorsprunge die Ummantelung der Lichtleitfaser 
radial nach innen zusammen, wenn die Hiilse auf die Licht- 
leitfaser aufgesteckt wird. Die Hiilse kann sich daher nicht 
in Bezug auf die Lichtleitfaser verschieben. Das Verkleben 
kann stabil vollzogen werden. 

[0085] Eine besonders sorgfaltige Handhabung (die die 
Effektivitat des Verfahrens verringert), wie es bei dem her- 
kommlichen Aufbau, vor dem Erreichen der Verklebung 
zwischen der Hiilse und der Lichtleitfaser notwendig ist, 
cntfallt. Eine Kontrolle der Hiilse auf Verschieben kann 
ebenfalls entfallen oder vereinfacht werden. 
[0086] Von Vorteil ist daher, daB bei der oben genannten 
Befestigungsanordnung die Effektivitat des Verfahrens, das 
fiir das Befestigen der Lichtleitfaser mit der Hiilse benotigt 
wird, wesentlich verbessert wird. 

[0087] Die Anzahl von Einzelteilen wird auch nicht er- 
hoht. Der Aufbau ist deshalb nicht nur sehr vorteilhaft hin- 
sichtlich der Effektivitat des Verfahrens sondern auch hin- 
sichtlich der Kosten. 
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[0088] Die Vorsprunge, die an dem Aufnahmeabschnitt 
mit groBerem Innendurchmesser ausgebildet sind, erstrek- 
ken sich in Richtung der Achse dieses Aufnahmeabschnitts. 
Die Flache der Abschnitte, die die Ummantelung der Licht- 
leitfaser zusammendriicken und diese halten, ist deshalb 5 
groBer und es ist deshalb von Vorteil, daB diese Vorsprunge 
cin Vcrschicbcn der Hulse vcrhindcrn und zu der Vcrbcssc- 
rung der Effektivitat des Verfahrens beitragen. 
[0089] Die Nuten sind an dem Aufnahmeabschnitt mit 
groBerem Innendurchmesser ausgebildet und erstrecken 10 
sich in Richtung der Achse dieses Aufnahmeabschnittes. 
Diese Nuten werden mit einem Einfuhrspiel fiir die Licht- 
leitfaser hergestellt, das groBer ist als bei dem herkommli- 
chen Aufbau. Durch die Vorsprunge wird der Klebstoff, der 
auf den Abschnitten der Ummantelung, die von den Vor- 15 
spriingen zusammengedriickt werden, und auf den dazu be- 
nachbarten Abschnitten aufgetragen ist, zu den Nuten be- 
wegt. Die Luft (Blasen), die in dem Klebstoff eingeschlos- 
sen ist, sammelt sich folglich, um eine groBe Luftblase zu 
bilden. Die Luft kann, teilweise unter der Wirkung des Auf- 20 
triebes, einfach nach auBen entweichen. 
[0090] Die Luft kann deshalb vorteilhaft einfach entfernt 
werden ohne die Ausfiihrung des sehr beschwerlichen Ver- 
fahrens fiir den herkommlichen Aufbau, bei dem die Hiilse, 
wahrend sie auf die Lichtleitfaser aufgesteckt wird, gedreht 25 
wird. Die Effektivitat des Verfahrens kann wesentlich ver- 
bessert werden. 

[0091] Die Anzahl an Einzelteilen wird auch nicht erhoht. 
Dieser Aufbau ist deshalb nicht nur sehr vorteilhaft in Hin- 
sicht auf die Effektivitat des Verfahrens, sondern auch in 30 
Hinsicht auf die Kosten. 

[0092] Jede Nut, die an dem Aufnahmeabschnitt mit gro- 
Berem Innendurchmesser ausgebildet ist, weist, rechtwink- 
lig zu der Achse dieses Aufnahmeabschnittes gesehen, einen 
im allgemeinen kurvenformigen Querschnitt auf. 35 
[0093] Bei diesem Aufbau ist von Vorteil, daB der Kleb- 
stoff gleichmaBig iiber die gesamte Flache jeder Nut, unge- 
achtet der Viskositat des Klebstoff es, verteilt wird. 
[0094] Es entsteht keine Luftschicht, wenn der Klebstoff 
in die Nuten flieBt. Von Vorteil ist daher, daB die Hulse und 40 
die Lichtleitfaser besser miteinander verklebt und aneinan- 
der befestigt werden konnen. 

[0095] Der sich verjiingende Abschnitt ist an der Kante 
der Bohrung des Abschnittes mit groBerem Innendurchmes- 
ser, der zu dem einen Ende der Hulse hin offen ist, ausgebil- 45 
det und verringert sich im Durchmesser allmahlich von dem 
einen Ende zum Inneren der Hulse hin. 
[0096] Die Ummantelung der Lichtleitfaser wird durch 
diesen Abschnitt zu den Vorspriingen hin gefiihrt. Es ist von 
Vorteil, daB die Hiilse einfach auf der Lichtleitfaser mit 50 
PreBsitz befestigt werden kann. Die Effektivitat des Verfah- 
rens wird somit verbessert. 

[0097] Es ist fiir den Fachmann offensichtlich, daB viele 
verschiedene Abanderungen und Variationen an Losungen 
nach der vorliegenden Erfindung vorgenommen werden 55 
konnen, ohne von dem Gedanken und dem Schutzumfang 
der Erfindung abzuweichen. Es ist deshalb beabsichtigt, daB 
die vorliegende Erfindung die Abanderungen und Variatio- 
nen der Erfindung, die in den Schutzumfang der Anspriichc 
und ihren Aquivalenten vorgesehen sind, umfaBt. 60 



wobei die Hiilse (21) einen Aufnahmeabschnitt (22) 
mit einem groBeren Innendurchmesser und einen Auf- 
nahmeabschnitt (23) mit kleinerem Innendurchmesser 
zur jeweiligen Aufnahme er Ummantelung und des 
Leiters aufweist, 

wobei sich die Aufnahmeabschnitte (22, 23) kontinu- 
icrlich von einem Ende der Hiilse (21) zu dcrcn andc- 
rem Ende erstrecken, 

wobei Vorspriinge (24) an dem Aufnahmeabschnitt 
(22) mit groBerem Innendurchmesser ausgebildet sind, 
deren distale Enden einen zweiten Innendurchmesser 
bilden, der kleiner ist als der Durchmesser der darin 
aufgenommenen Ummantelung 

und wobei die Vorsprunge (24) derart gestaltet sind, 
daB die Ummantelung durch Aufstecken der Hiilse (21) 
radial nach innen zusammengepresst wird und die Um- 
mantelung einstweilig an dem Aufnahmeabschnitt (22) 
mit groBerem Durchmesser mit PreBsitz festgelegt ist. 

2. Hiilse gemaB Anspruch 1, wobei sich die Vor- 
spriinge (24) entlang der Langsachse des Aufnahmeab- 
schnitts (22) groBeren Innendurchmessers erstrecken. 

3. Hiilse gemaB Anspruch 1, wobei Nuten (25) an dem 
Aufnahmeabschnitt (22) groBeren Innendurchmessers 
ausgebildet sind und sich entlang der Langsachse des 
Aufnahmeabschnitts (22) groBeren Innendurchmessers 
erstrecken. 

4. Hiilse gemaB Anspruch 3, wobei jede Nut (25) in ei- 
nem Querschnitt rechtwinklig zu der Langsachse im 
allgemeinen kurvenformig ausgebildet ist. 

5. Hiilse gemaB Anspruch 1, wobei an dem Aufnah- 
meabschnitt (22) groBeren Innendurchmessers ausge- 
hend von einem Ende der Hiilse (21) ein sich verjiin- 
gender Abschnitt (26) ausgebildet ist, dessen Durch- 
messer sich in Richtung von dem einen Ende zu dem 
anderen Ende der Hiilse (21) verringert. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. Hiilse mit Befestigungsanordnung fiir eine Licht- 
leitfaser, 65 
wobei die Hulse (21) auf einer Lichtleitfaser, bei der 
ein Leiter von einer Ummantelung freigelegt ist, befe- 
stigbar ist, 
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